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مقدمه

یمز در جهان پرشتاب و پیچیده امروز، علم  و فنماوری بما سمرعتی حیرت ان 
دسمممتاوردهای علممممی دیمممروز، اممممروز . در حممماح ت ممموح و پیسمممرفت اسمممت

به واسطه نوآوری همای جدیمد رنما باختمه و جمای خمود را بمه فناوری همای 
در ایممن میممان، هسممورهای پیسممرو بمما بممازن ری م ممتمر در. نمموین داده انممد

فناوری های اولویت دار خمود، هممواره در م میر پیسمرفت و توسمعه گما  
جمهمموری اسممامی ایممران نیممز بمما بهره منممدی از  رفیت هممای . برمی دارنممد

مع عظی  علمی و پژوهسی، نیازمند به روزرسانی مداو  سند نقسمه جما
، علمی هسور است تما بتوانمد هم ما  بما ت موات جهمانی و نیازهمای ملمی
م ممیر رشممد و تعممالی را پیممموده و جای مماه خممود را در عریممه بین المللممی 

.م ت ک  تر سازد
بممازن ری در فناوری هممای اولویممت دار ، نممه تنهمما بممرای تطبیمم  بمما ت مموات
جهممانی وممروری اسممت، بلکممه می توانممد زمینه سمماز ارتقممای سممط  رفمماه و 

سمور هیفیت زندگی مرد ، افزایش توانمندی های اقتصادی و یمنعتی ه
سمی و با این اقدا  اسا. و تقویت بنیه علمی و پژوهسی ایران عزیز باشد

راهبردی، می توان چس  اندازهای جدیدی را پمیش روی جامعمه علممی و 
تمی ترسم ی  ینعتی هسور گسود و آینمده ای روشمن تر را بمرای ن مل های آ

از این رو، بازن ری در فناوری های اولویمت دار موجمود در سمند نقسمه. هرد
جامع علمی جمهموری اسمامی ایمران، اقمدامی حیماتی و آینده سماز اسمت 
هممه می توانممد م ممیر حرهممت هسممور را در اف  هممای بلنممد علمممی و فنمماوری 

.هموارتر سازد
1



فناورانه راه حل های 
برای پاسخ به 

چالش های بین المللی
مطالعات تطبیقی بر اساس 

Country A

Country B



5

4

3

2

1

نتیجه گیری و پیشنهاد
راهکارهای تطبیقی

برای هر چالش، خایه ای از موفم  ترین راهکارهمای فناورانمه 
.هسورهای مسابه ارائه می شود

تحلیل تطبیقی راهکارهای فناورانه
تطبیمممم  فناوری همممما بمممما معیارهممممایی ماننممممد هزینممممه، ت  یرگممممذاری، قابلیممممت 

.پیاده سازی، و پایداری

جمع آوری اطلاعات مرتبط با چالش ها و راهکارها
راج برای چالش های موجود، راهبردهای اتخاذ شده، دستاوردها و نتایج از گزارشات بین المللی استخ

.می شود

تعریف معیارها برای شناسایی شباهت بین کشورها
:این معیارها شامل موارد زیر ه تند. ابتدا معیارهایی برای شناسایی شباهت هسورها تعیین می شود

.سط  توسعه اقتصادی، نرخ تور ،GDPمانند : شاخص های اقتصادی
.جمعیت، نرخ رشد جمعیت، ساختار سنی: شاخص های جمعیتی

.نوع اقلی ، منابع طبیعی، موقعیت جغرافیایی: شاخص های جغرافیایی و اقلیمی
.نرخ سواد، فرهنا عمومی، سیاست های رفاه اجتماعی: شاخص های اجتماعی

.میزان سرمایه گذاری در فناوری و نوآوری، سط  دیجیتالی شدن: ووعیت فناوری و زیرساخت

انتخاب کشورهای مشابه
بممر اسمماس معیارهممای تعری  شممده، از روش هممای ت لیممل داده ماننممد 

اسمممتفاده می شمممود تممما هسمممورهایی همممه ( Clustering)خوشمممه بندی 
.شباهت بیستری به یکدی ر دارند شناسایی شوند

روش شناسی تعیین 
راه حل های فناورانه در راستای 

مواجهه با چالش های جهانی

242



بین المللیگزارش هایدر  پرتکرارچالش های 

243

نابرابری اقتصادی

توسعه پایدار و حفا ت از م یط زی ت

همه گیری هاب ران های بهداشتی و 

ب ران آب

آلودگی هوا و منابع انرژی

گرسن ی و امنیت غذایی

آموزش و پرورش و ارتقاء مهارت ها

امنیت سایبری و تهدیدات دیجیتاح

تغییرات جمعیتی و مهاجرت های 
اجباری

گ ترش زیرساخت های حمل و نقل

بار21

بار16

بار19

بار17

بار13

بار11

بار5

بار7

بار7

بار6



1چالش 

نابرابری اقتصادی



هوش مصنوعی

رایانش ابری

فناوری های مالی

فناوری های حمل و نقل

هان داده ها

زیرساخت های دیجیتاح

انرژی های تجدیدپذیر

اه  فناوری های مورد 
استفاده هسورها به منظور 

مقابله با چالش 
نابرابری اقتصادی 

248



2چالش 

بحران های 
بهداشتی و 

همه گیری ها



253

اه  فناوری های مورد 
استفاده هسورها به 
منظور مقابله با 

چالش 
بحران های بهداشتی و 

همه گیری ها

کلان داده ها

پزشکی از راه دور

هوش مصنوعی

زیرساخت دیجیتال

1

2

3

4



3چالش 

بحران آب



258

فناوری های 
و بازچرخانی

تصفیه آب

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
بحران آب



4چالش 

توسعه پایدار و 
حفاظت از محیط 

زیست



3 انرژی هیدروژن

5 هوش مصنوعی

فناوری های پایش زیست محیطی4

فناوری های حوزه اقلیم6

7 انرژی های تجدیدپذیر

1 زیرساخت های 
حمل و نقل برقی

مدیریت پسماند و اقتصاد 8
چرخشی

اه  فناوری های معماری پایدار2
مورد استفاده 

هسورها به منظور 
مقابله با چالش 
توسعه پایدار و 

حفاظت از 
محیط زیست

263



5چالش 

لودگی هوا و  آ
منابع انرژی



حمل و نقل پاک

فناوری های حوزه 
ذخیره سازی و جذب کربن

اه  فناوری های انرژی های تجدیدپذیر
مورد استفاده 

هسورها به منظور 
مقابله با چالش 

لودگی هوا و  آ
منابع انرژی

268



6چالش 

گرسنگی و 
امنیت غذایی



کشاورزی دایره ای

بلاکچین

کشاورزی دقیق

کلان داده ها

کشاورزی عمودی و 
گلخانه ها

فناوری زیستی

1 2
3 4

5 6

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
گرسنگی و امنیت غذایی

273



7چالش 

امنیت سایبری و 
تهدیدات 
دیجیتال



اه  فناوری های مورد 
استفاده هسورها به 
منظور مقابله با چالش 

امنیت سایبری و 
تهدیدات دیجیتال

رمزنگاری پیشرفته

هوش مصنوعی

بلاکچین

هویت دیجیتال

278



8چالش 

تغییرات جمعیتی
و مهاجرت های 

اجباری



زیرساخت های 
دیجیتال

هوش 
مصنوعی

1

2

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
تغییرات جمعیتی و مهاجرت های اجباری

283



9چالش 

گسترش 
زیرساخت های 

حمل و نقل



1
2

3
4

5
6

7
خودروهای خودران8

هایپرلوپ

اینترنت اشیاء

حمل و نقل برقی

کلان داده ها

هوش مصنوعی

مدیریت هوشمند ترافیک

قطارهای مغناطیسی

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
گسترش زیرساخت های حمل و نقل

288



10چالش 

آموزش و پرورش 
مهارت هاو ارتقاء 



اه  فناوری های مورد استفاده 
هسورها به منظور مقابله با چالش 
آموزش و پرورش و ارتقاء مهارت ها

اینترنت اشیاء

واقعیت افزوده و مجازی

بلاکچین

زیرساخت دیجیتال

گیمیفیکیشن

هوش مصنوعی



راه حل های جمع بندی  
فناورانه پرتکرار برای 
پاسخ به چالش های 

بین المللی

Country A

Country B



بین المللیجمع بندی راه حل های فناورانه در راستای چالش های 

فقر و نابرابری اقتصادی توسعه پایدار و حفا ت از م یط زی ت

همه گیری هاب ران های بهداشتی و ب ران آب

زیرساخت دیجیتاح

فناوری های 
آب شیرین هن

زیرساخت های دیجیتاح

295

هوش مصنوعی

فناوری های حوزه اقلی 

فناوری های مالی

هان داده ها

فناوری های بازچرخانی و 
تصفیه آب

هساورزی دقی 

ل و 
حم

ای 
ت ه

اخ
رس
زی

قی
ل بر

نق

انرژی هیدروژن

فناوری های پایش 
زی ت م یطی



(1)بین المللیجمع بندی راه حل های فناورانه در راستای چالش های 

آلودگی هوا و منابع انرژی گرسن ی و امنیت غذایی

آموزش و پرورش و ارتقاء مهارت هاامنیت سایبری و تهدیدات دیجیتاح

واقعیت افزوده و مجازی
زیرساخت دیجیتاح

هوش مصنوعی

هساورزی دقی 

296

باکچین

هوش مصنوعی

حمل و نقل پاک
انرژی های تجدیدپذیر

فناوری های حوزه 
ذخیره سازی و جذب هربن هساورزی عمودی و 

گلخانه ها

زی ت فناوری

رمزن اری پیسرفته

باکچین

گیمیفیکیسن



(2)بین المللیجمع بندی راه حل های فناورانه در راستای چالش های 

تغییرات جمعیتی و مهاجرت های اجباری  گ ترش زیرساخت های حمل و نقل

297

زیرساخت های دیجیتاح
هوش مصنوعی

قطارهای مغناطی ی 
(MAGLEV)

خودروهای خودران



فناورانه پرای پاسخ به راه حل های 
چالش های ملی

بر اساس  مطالعات تطبیقی 



کشوربالادستیدر  سیاست های کلی و اسناد پرتکرارچالش های 

299

مدیریت منابع 
ناترازیطبیعی و 
(بار18)انرژی 

توسعه 
فناوری و نوآوری 

(بار13)

نوسازی و توسعه 
حمل و نقل زیرساخت های

(بار7)

وع  در 
نهادینه سازی

آموزش و فرهنا 
(بار7)

عدالت اجتماعی 
و اقتصادی 

(بار15)

توسعه پایدار و 
حفا ت از م یط زی ت

(بار8)

امنیت و حفا ت 
زیرساخت ها

(بار7)

برنامه ریزی و 
سیاست گذاری

(بار7)

وع  در 
دسترسی و هیفیت 
خدمات سامت

(بار4)



1چالش  

مدیریت منابع 
ناترازیطبیعی و 

انرژی



اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
مدیریت منابع طبیعی و انرژی

فناوری هیدروژن هسته ایفناوری  زمین گرماییانرژی 

انرژی بادی نیروگاه 
فتوولتائیک کشاورزی پایدار

نیروگاه آبی شهر هوشمند دولت الکترونیک

304



2چالش  

عدالت اجتماعی 
و اقتصادی 



تجارت الکترونیک

آموزش دیجیتال
سلامت دیجیتال

فناوری های مالی

فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
عدالت اجتماعی و اقتصادی 

309



3چالش  

توسعه فناوری و 
نوآوری



سلامت دیجیتال

کشاورزی دقیق

فناوری های مالی

انرژی های تجدیدپذیر

اینترنت اشیاء

هوش مصنوعی

اه  فناوری های مورد استفاده 
هسورها به منظور مقابله با چالش 

توسعه فناوری و نوآوری

314



4چالش  

توسعه پایدار و 
حفاظت از 

محیط زیست



آب شیرین کن های 
خورشیدی

فناوری های مدیریت 
آب های زیرزمینی

کشاورزی هوشمند حمل و نقل پایدار

نیروگاه های فتوولتائیکفناوری های بازیافت

انرژی باد

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
محیط زیستتوسعه پایدار و 

319



5چالش  

نوسازی و توسعه 
زیرساخت های

حمل و نقل 



1

2

حمل و نقل ریلی 3
پرسرعت

حمل و نقل عمومی 
الکتریکی

سیستم های 
حمل و نقل هوشمند 

(ITS)

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
حمل و نقل زیرساخت هاینوسازی و توسعه 

324



6چالش  

امنیت و حفاظت 
زیرساخت ها



هوش 
مصنوعی

اینترنت 
اشیاء

فناوری های 
فضایی

1

23 اه  فناوری های مورد استفاده 
هسورها به منظور مقابله با چالش 

زیرساخت هاامنیت و حفاظت 

329



7چالش  

ضعف در 
نهادینه سازی

آموزش و فرهنگ



1

آموزش 
دیجیتال

2

اینترنت اشیاء

3

آموزش 
داده محور

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
آموزش و فرهنگنهادینه سازیضعف در 

334



8چالش  

برنامه ریزی و 
سیاست گذاری



برنامه ریزی و 
سیاست گذاری

سیستم های اطلاعات جغرافیایی
(GIS)

دموکراسی دیجیتال

هوش مصنوعی 1

2

3

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به منظور مقابله با چالش 
سیاست گذاریبرنامه ریزی و 

339



9چالش  
ضعف در 

دسترسی و 
کیفیت خدمات 

سلامت



پرونده 
الکترونیک 

سلامت

پزشکی از 
راه دور

هوش 
مصنوعی

اه  فناوری های مورد استفاده هسورها به 
منظور مقابله با چالش 

ضعف در دسترسی و کیفیت خدمات سلامت

344



راه حل های فناورانه در جمع بندی 
راستای چالش های داخلی

بر اساس  مطالعات تطبیقی 



جمع بندی راه حل های فناورانه در راستای چالش های داخلی

انرژیناترازیمدیریت منابع طبیعی و  عدالت اجتماعی و اقتصادی

توسعه فناوری و نوآوریتوسعه پایدار و م یط زی ت

انرژی های تجدیدپذیر

فناوری های بازیافت

فناوری ه ته ای

شهر هوشمند

هساورزی دقی 

هساورزی پایدار

انرژی باد

نیروگاه های فتوولتائیک

آب شیرین هن های 
خورشیدی

دولت الکترونیک

هساورزی هوشمند

346



(1)جمع بندی راه حل های فناورانه در راستای چالش های داخلی 

نوسازی و توسعه زیرساخت های حمل و نقل  امنیت و حفا ت زیرساخت ها

آموزش و فرهنانهادینه سازیوع  در برنامه ریزی و سیاست گذاری

آموزش داده م ور

حمل و نقل ریلی 
پرسرعت

سی ت  های حمل و نقل
(ITS)هوشمند 

سی ت  های اطاعات 
(GIS)جغرافیایی 

347



وع  در دسترسی و هیفیت خدمات سامت

هوش مصنوعی

(2)جمع بندی راه حل های فناورانه در راستای چالش های داخلی 

348



(بار2)سلامت دیجیتال 
(بار2)دورراهازپزشکی•

(بار11)هوش مصنوعی 
(بار5)اینترنت اشیاء •
(بار4)تجزیه و ت لیل و پردازش هان داده ها •
(بار1)رمزن اری پیسرفته •
(بار1)گیمیفیکیسن •

(بار9)فناوری های حوزه انرژی و اقلیم 
(بار2)نیروگاه های فتوولتائیک •
(بار2)نیروگاه بادی •
(بار1)فناوری های پایش زی ت م یطی •
(بار1)فناوری های حوزه ذخیره سازی و جذب هربن •

(بار2)فناوری هیدروژن 
(بار1)سلوح  سوختی هیدروژن •
(بار1)هیدروژن سبز •

(بار6)فناوری های حمل و نقل  
(بار1)حمل و نقل پایدار •
(بار1)زیرساخت های حمل و نقل برقی •
(بار1)خودروهای خودران •
(بار1)حمل و نقل پاک •

(بار4)فناوری های دیجیتال 
(بار1)رایانش ابری •
(بار1)هویت دیجیتاح •
(بار1)واقعیت افزوده و مجازی •
(بارGIS( )1)سی ت  های اطاعات جغرافیایی •

( بار3)فناوری های مالی 
(بار3)باکچین •

(بار3)کشاورزی دقیق 
(بار1)هساورزی هوشمند •
( بار1)هساورزی عمودی و گلخانه ها •
(بار1)هساورزی دایره ای •

(بار1)نیروگاه آبی •
(بار1)مدیریت پ ماند و اقتصاد چرخسی •
(بار1)معماری پایدار •

(بار1)حمل و نقل ریلی پرسرعت •
( بار1)قطارهای مغناطی ی •

403

احصاءفناوری هایتمامی جمع بندی
شده حاصل از مطالعات تطبیقی 

بین المللیملی و چالش های



واژه نامه
Dictionary

Technology



معادل انگلیسی واژه
Connectivity اتصاح پذیری

Cognitive 
Automation

اتوماسیون 
شناختی

Multi-Factor 
Authentication 

(MFA)
احراز هویت 
چندعاملی

Laser 
Communication ارتباط لیزری

Interoperability 
Standards

استانداردهای 
تعامل پذیری

Sharing Economy اقتصاد اشتراکی

Gig Economy گیااقتصاد 
Advanced Biometric 

Security
بیومتریکامنیت 

پیسرفته
Digital Security امنیت دیجیتاح

Cyber Security سایبریامنیت 

معادل انگلیسی واژه
Endpoint Security امنیت نقطه پایانی

Offshore Wind 
Energy فراساحلیانرژی باد 

Geothermal 
Energy انرژی زمین گرمایی

Smart Implant ایمپلنت  هوشمند
Haptic Feedback بازخورد لم ی
Network Slicing برش شبکه

Hydropower برق آبی
Concentrated Solar 

Power (CSP) برق خورشیدی متمرهز

Machine Vision بینایی ماشین
Analytical 
Database پای اه داده ت لیلی

Natural Language 
Processing (NLP) پردازش زبان طبیعی

معادل انگلیسی واژه
Big Data 

Processing هان دادهپردازش 

Electronic Health 
Record (EHR)

پرونده الکترونیک 
سامت

Telemedicine پزشکی از راه دور

Precision Medicine پزشکی دقی 

Crowdfunding ت مین مالی جمعی

Decentralized 
Finance (DeFi) غیرمتمرهزت مین مالی 

Health 
Information 

Exchange (HIE)
تبادح اطاعات سامت

Ocean Thermal 
Energy Conversion 

(OTEC)
تبدیل انرژی گرمایی 

اقیانوس
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معادل انگلیسی واژه
Quantum 

Refrigeration هوانتومیتبرید 

Predictive Analytics تجزیه و ت لیل 
پیش بین

Quantum Error 
Correction

تص ی  خطای 
هوانتومی

Robotic Surgery رباتیکجراحی 

Digital Governance حکمرانی دیجیتاح
Intelligent 

Transportation 
Systems

حمل و سامانه های
نقل هوشمند

Autonomous Vehicle خودرانخودروی 

Data Lake دریاچه داده

Digital Twin دیجیتاحدوقلوی
Carbon Capture and 

Storage (CCS)
و جذب ذخیره سازی
هربن

معادل انگلیسی واژه
Serverless 

Computing
ابری بدون نیاز رایانش

به سرور
Hybrid Cloud 

Computing ابری ترهیبیرایانش

Multi-Cloud 
Computing چندگانهابری رایانش

High-Performance 
Computing (HPC) با عملکرد باارایانش

Cognitive 
Computing شناختیرایانش

Quantum 
Computing هوانتومیرایانش

Edge Computing لبهرایانش
Quantum 

Cryptography هوانتومیرمزن اری 

Homomorphic 
Encryption ه  ریختیرمزن اری 

معادل انگلیسی واژه

Smart Lighting روشنایی هوشمند

Digital Supply 
Chain زنجیره تامین دیجیتاح

Bioenergy زی ت انرژی

Bioinformatics داده ورزیزی ت 

Biosensor ح  رزی ت 

Biopharmaceutical زی ت دارو

Advanced 
Manufacturing ساخت پیسرفته

Cognitive 
Manufacturing ساخت شناختی

419



معادل انگلیسی واژه

Smart Manufacturing ساخت هوشمند

Green Building ساختمان سبز

Expert System سامانه خبره

Transparent Solar 
Cell

سلوح خورشیدی 
شفاف

Hydrogen Fuel Cell سلوح سوختی 
هیدروژن

Carbon-neutral Fuel سوخت هربن خنثی

Carbon-Negative 
Fuel سوخت هربن منفی

Biofuel سوخت زی تی 
(زی ت سوخت)

Integrated HSE 
Management System

سامانه مدیریت 
یکپارچه در بهداشت، 
ایمنی و م یط زی ت 

معادل انگلیسی واژه
Clinical Decision 
Support System 

(CDSS)
سامانه پستیبانی 
تصمی  گیری بالینی

Intrusion 
Prevention System 

(IPS)
سامانه 

پیس یری از نفوذ

Intrusion 
Detection System 

(IDS)
سامانه

تسخیص نفوذ

Flexible 
Manufacturing 

System (FMS)
سامانه ساخت 
انعطاف پذیر

Content Delivery 
Network (CDN) شبکه ت ویل م توا

Software-Defined 
Network (SDN)

شبکه نر  افزاری 
تعری  شده

Smart Grid شبکه هوشمند

Quantum Network هوانتومیشبکه 

معادل انگلیسی واژه
Generative 
Adversarial 

Networks (GANs)
شبکه های

متخای  مولد

Quantum 
Simulation

شبیه سازی
هوانتومی

Opinion Mining
عقیده هاوی

Sentiment Analysis

Distributed Ledger فناوری دفتر هل 
توزیع شده

Sidechain فناوری زنجیره مجزا و 
موازی زنجیره ایلی

Millimeter Wave 
(mmWave)

فناوری موج 
میلیمتری

Maglev Train قطار مغناطی ی

Software Container نر  افزاریهانتینر
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معادل انگلیسی واژه
Sustainable 
Agriculture هساورزی پایدار

Precision Agriculture هساورزی دقی 

Superconducting 
Qubit ابررساناهیوبیت

Real-Time 3D 
Graphics

گرافیک سه بعدی 
بادرنا

Low Earth Orbit (LEO) 
Satellite

ماهواره 
مدار پایین زمین

Metaverse متاورس

Zero Trust 
Architecture

معماری اعتماد 
یفر

Fuzzy Logic فازیمنط  

Data Engineering مهندسی داده

معادل انگلیسی واژه
Advanced 
Materials مواد پیسرفته

Reusable Rocket موشک 
قابل استفاده مجدد

Sixth Generation 
Mobile Network 

(6G)
ن ل شس  شبکه 
مخابرات سیار

Wi-Fi 6 فاین ل شس  وای 

Neobank نئوبانک

Hyperloop هایپرلوپ

Swarm 
Intelligence ازدحامیهوش 

Explainable 
Artificial 

Intelligence (XAI)
هوش مصنوعی 
تووی  پذیر

معادل انگلیسی واژه

Interactive Hologram هولوگرا 
تعاملی

Digital Identity هویت دیجیتاح

Green Hydrogen هیدروژن سبز

Augmented Reality (AR) واقعیت افزوده

Virtual Reality (VR) واقعیت مجازی

CRISPR Gene Editing ویرایش ژن 
هری پر

Deep Reinforcement 
Learning (DRL)

یادگیری تقویتی 
عمی 

Deep Learning  یادگیری عمی

Machine Learning یادگیری 
ماشین
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